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Patentanspruch: 

1 . Verfahren zur Herstellung 2-8ubatltulerter Benzophenonamldinohydrazone der al gomelnen 
Formal I, In der 

A = NH 2 , NHAIkyl, N(Alkyl) 2 , OH, OAlkyl, COOH 
B = H, Halogen, OH, OAlkyl, Alkyl, N0 2 
C = H, Halogen 

R u. R' = H, Phenyl bzw. substituiertes Phenyl bedeuten und HX eine fur Pharmazeutlka ubliche 
anorganische bzw. organlsche Sflure, z. B. Essigsfiure, SalzsSure, SchwefelsSure, Alkansulfons§ure, 
alfphatische DicarbonsSure (Bernsteinsfiure, Maleinsfiure, D(+)-Weins§ure), ZitronensSure, 
darstellt, dadurch gekennzelchnet, 




daft 2-substituierte Benzophenone der allgemelnen Formel II, in der A, B und C die gleiche 
Bedeutung wie In Formel I haben, mlt Aminoguanidmsalzen der allgetneinen Formel III, in der R und 
R die gleiche Bedeutung wie in Formnl I haben, 




umgesetzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daft als Benzophenone der allgemeinen 
Formel II vorzugsweise soiche mit einer Amino- bzw. substituierten Aminogruppe in 2-Stelluna 
umgesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch l und 2, dadurch gekennzelchnet, daft die Umsetzung vorzugsweise in 
Ethanol Oder wSftrigem Ethanol unter Ruckfluftbedjngungen durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch gekennzelchnet, daft die Verbindungen der Formel I 
durch fraktionierte Kristallisat^on bzw. Umffillung in die jeweiligen Z- und E-Formen getrennt 
werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 und 4, dadurch gekennzelchnet, daft die Verbindungen der 
Formel I, in denen HX eine andere als die fur die Kondensationsreaktion verwendete Saure 
bedeutet, dargestellt werden, indem die durch Kondensation erhaltenen Salze entwoder mit 
uberschussiger Alkaiilauge in die entsprechende Base ubergefuhrt werden und diese mit der ein - 
bis zweimolaren Menge der jeweiligen SSure umgesetzt werden, oder mit der einmo/aren Menge 
eines Alkalisalzes der jeweiligen SSure in einem geeigneten Losungsmittel, vorzugsweise Ethanol, 
zur Reaktion gebracht werden. 
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Anwendungs geblet der Erflndung 

Die Erflndung betrffft ein Verfahren tur Heratellung von Amldinohydrezonen 2-aubatltuierter Banzophanona der allgemeinen 
Formel I 




in der 

A ° NHi, NHAIkyl, N(Alkyl), ( OH, OAlkyl, COOH 
B - H, Halogen, OH f OAlkyl, Alkyl, NO, 
C o H, Halogen 

Ru.R'« H, Phenyl, substitulertes Phenyl 

sowie HX eine fur Pharmazeutika ubliche anorgantsche bzw. organische Sflure bedeuten. 

Unter diesen Verbindungen gibt es blotoglsch aktive Substanzen, vor allem solche, die antiarrhythmisehe und antiischdmische 
Wirkung bei relativ groBer therepeutischer Breite und langer Wirkdauer aufweisen. Die Erfindung ist in dor pharmazeutischen 
Industrie anwendbar. 



Charakteriatlk der bekannten technitchen lotungen 

Die Umsetzung von Carbonylverbindungen mit Aminoguanidinen zu Amldinohydrazonen 1st im Prinzip bekannt ($. Houben- 
Weyl, .Methoden der Organischen Chemle - , Georg Thieme Verlag Stuttgart Bd.7/1, S.470 (1954); Bd.7/2b, S. 1958 |1976|; 
Bd.8/1,S. 192-193 [1952)). 

Die bisher beschriebenen Amidinohydrezone von Benzophenon und Benzophenonderivaten entsprechen nicht der allgemeinen 
Formel I. In keinem Fall weisen die bekannten Verblndungen in 2- (oder 2'*) Stellung einen hydrophiien Substituenten auf. Die 
Amidinohydrezone des Benzophenons und des 4-Hydroxybenzophenons wurden als analgetisch, spasmotytisch und 
antiinflammatorisch wirksam beschrieben (Ugine Kuhlman, Fr.P.M. 7.858, Fr.181 927, v. 30. 12. 1968, ausg. 20.4. 1970, Ki. A61 K, 
C07 C). Besondera Intensivwurden mehrfachsubstituierte Benzophenonamidinohydrazone bearbeitet, die in der Regel Halogen* 
bzw. Trlfluormethylsubstituenten in 3- bis 4- bzw. 4'-Positlon tragen. Dieae Verblndungen wurden vor allem wegen ihrer Eignung 
els Antimalariamittel (Do Amoral, J.R., et al., J.med.Chem.12, 21 (1969]; Ruiz, R., und O.M. Aviado, Pharmacology 4, 45 (1970); 
French, F.A., et al., J.med.Chem.14, 862 (1971 ]) aowle wegen ihrer antineoplastischen (cytotoxischen) Eigenschaften (Baiocchi, 
F., et al., J.med.Chem.6, 431 (1963); French, F.A., et al., Cancer Che mother, rep. part 2, 2, 177 (1971)) dargestellt. Antifungals 
antibakterielle, antivirale und Antlmycoplasma-Wirkungen sollen auch N-substitulerto Amidinohydrazone 3,4,4Mrisubstiluierter 
Benzophenone aufweisen, wobef als Substituenten CI, CHj, OH und OCH, genannt warden (Nishimura, T., et al., Jap. P. 79 1 1 5 330, 
v. 27.2. 1978, ausg. 7.9. 1979; KI.A61 K31/15, C07 C 133/10). Bel zwai der bereits erwahnten Verblndungen mit Antimalarial 
Afctivitfit wurde als Nebenwirkung eine schwache antiarrhythmisehe Wirkung beschrieben. Es handelt sich dabei um das 4-Fluor • 
4Mrifluormethytbenzophenonamidinohydrazon und das 3,4-Dichlor-4Mrifluormethylbenzophenonamidinohydrazon. Wegon 
der geringen Stfirke dieser WirkqualitSt sowie der infolge hoher Toxizitdt sehr geringen therapeutischen Breite sind diese 
Verbindungen jedoch nicht geelgnet (Or eine therapeutische Nutzung (Ruiz, R„ und D. M. Aviado, a. a. O.). 



Zlal der Erflndung 

Das Ziel der Erfindung uosteht darin, neue Verbindungen vom Typ der 2-substituierten Benzophenonamidionhydrazone mit 
antiarrhythmlicher und antiischfimlschef Wirkung sowie groOer therapeutischor Breite und langer Wirkungsdauer zu 
entwickeln. 
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Darlegung das Weaena der Erflndung 

Der Erfindung llegt die Aufgabe tugrunde, eln Verfahren zu r Herstef lung von Amldlnohydrezonen 2-aubstitul6rter Banzophonona 
iu erarbaltan. 

Ola Aufgaba wurda dadurch geldst, daB Benzophenone dar allgemelnon Formal II 





In dar 

A - NH,, NHAIkyl, N(Alkyl),, OH, OAlkyl, COOH 
B « H, Halogen, OH, OAlkyl, Alkyl, NO, 
C - H, Halogen 

bedautan, mlt Amlnoguanldlnsalzon dar allgemelnen Formal III 

H 2 N-NH-C 'HX „, 

N MH-R' 

In dar R und R' « H f Phenyl bzw. su bstitulertes Phenyl bedautan, umgeaatzt warden. 

Die Raaktton wlrd In elnem geeigneten Usungsmlttel, vorzugswela e Ethanol Oder wSBriges Ethanol. unter Zusatz von Saure 
z. B. Satzslure Oder Salpetersfiure, In der Regel unter RQckOuGbedingungen du rchgefuhrt. 

Die verf a hrensgem a B hergestetlten Verbindungen kdnnen Jewells in dar Z- und in der E-Form a uf treton, wobai in der Regel 
Gemlsche dar beiden Stereoisomers erhaiten werden. Erforderlichenfalls kann eine Auftrennung durch fraktionterte 
Kristalllsation vorgenommen warden, da die Umwandlung dar reinon kristallinen Salze wegen der relatlv hohen Energiebarriere 
zwlschen den beiden atereoisomeren Formen unmeBbar langsam erfolgt. 

Die verfahrensgemfiB hergestellten Verbindungen slnd neu und zelgen, fnsbesondere die ZForm, biologische Wirkung. vor 
allem antiarrhythmiache und antiiachfimiacha Wirkung bei relatlv groBer therapautischer Breite und langer Wirkdauer. Die 
antiarrhythmiache Wirkqualitftt der genannten Verbindungen wurde gegenOber zahlreichen Arrhythmleformen nachgewiesen. 
Die PrGfung erfol w to nach Intreven6jer o,»d oraler VereVreichung an den tierexperimentellen Modellen Aconitinarrhythmie, 
g-Strophanthinarrhythmio und Ca* ♦•Arrhythmie sow,* gegenuber ischimisch-induzierten Arrhythmien am 
Okkiuslonsmodell. 

Ala besondera auffaltig erwiea alch dabei daa 2-Amlno-5chlorbenzophenon-amidinohydrazon. Diese Substanz ist 
entlarrhythmisch hochwirkaam, was em Beispiel der Aconitinarrhythmle der Ratte nach Intravendser und orater AppHkation 
anhand der aua den Dosls-Wirkungs-Kurven ermittelten ED J(r Werte demonstrierl werden soil. 

Oie Unterauchungen zur Dosis-Wirkungs-AbhSngigkeit am Aconitinmodell erfolgten hierbei verglaichend fur da s Zlsomere, das 
E-lsomere sowie das Z/E-Gemisch des 2-Amino-5*hlorbenzophenon-amidinohydrazons. 

Die Im Folgenden eufgefuhrten ED w .Werte fOr die beidon Stereoisomeren und das Gemisch verdeutlichen eine starkere 
antiarr hythmlsche Wir kaktivitat fGr das Maomere, was sowohl nach Intravendser als auch nrxh oral er Application nachgewiesen 



Substanz l.v.-EDttfmol/kg) p.o.-ED^tmol/kg) 

Z-lsomeres 4,0- 10"* ~" 3,5- 10'* 

E-lsomeres 1.1 * 10"* 7,Vt0" 1 

Z/E-Gemltch 1,2 -IP "* 2^ 1 0* 4 

Demgegenuber sind Chinidin und AJmalin am Aconitinmodell der Ratte bei beiden Applikationsarten wesemlich schwicher 
wirksam. 

AuBerdem enifalten sowohl das Z- als auch das E-lsomere an der Aconllinarr hythmie der Ratte nach einm aliger oraler Gabo eine 
auffallend lange Wirkdauer, die Ober der von Chinidin, AJmalin und Di>opyramid liegt. 

Beide Stereoisomer zetgen daruber hlnaus an der Ratte eine ubereinstimmende und sehr geringe intravenose sowie orale 
Toxmtat. 

Auf Grund der ermittelten 10,0- und ED w .Werte an der Ratte IfiBt sich Insbesondere fur das Z-lsumere ein groBer thorapeulischer 
Index nach I. v.- und p.o.-Applikation ableiien. Oie iherapeutischen Ouotienten (O) fur die ZForm wurden zu O lv . « 40 und 
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Als weherer posltlver Bofund dar Z-Form 1st nebon dar aahr guten antlarrhythmischen Wirksamkeit die antilschamischa 
Wlrkkomponente erwfihnenswert, die an den Modetlen darlsopronaliniscMmle und KoronarokkJusion nachgewiesen werden 
konnte, 

Inagesamt alnd dlaganannten Antlarrhythmlka mit zusfttzlicher anttlschSmlscher Wlrkqualitfit als international neue Stoffklasse 
mlt neuartlgem WIrkungsmechanlsmus elnzuschltzen. 

Dla Erfindung aoll anschtle&end an AuafOhrungsbelaplelen nflher erllutert warden. 



AutfOhrungtbalaplafa 

1.) Da ratetlung von Arnldlnohydrazontnlzen 2*subatftulartar Banxophenone 

0,1 Mol das batraffanden Benxophenons und 0,1 1 Mol Amlnoguanldlnsatz werden unter ErwSrmen In Ethanol (100-150 ml) 
geldst und die Lflsung nach Zugabe der berechneten Menge derjewellfgen konz. Mineralsfiure {a. Tab. 1 > auf dem siedenden 
Waaserbad erhitzt. Nach Ablauf der angegebenen Reaktionazeiten kristalllaieren elnige Reaktlonsprodukte aus den AnsSUen 
ous. In anderen Fallen macht alch eln Einengen der Lftsung I. Vak. auf etwa eln Drittel ihres Volumens und ggf. eine Zugabe von 
Ether zum Konzentrat erforderlich, urn die Produkte abzuachelden. Sla werden abgesaugt, mit wenig Elhanol und anschlie Bend 
mit Aceton bzw. Ether gewaschen und getrocknet. Eine Relnlgung kann durch Umkriatailisatlon bzw. Umf lltung erfolgen. 

Tabelle 1 

Amldinohydrezone 2-substituierter Benzophenone 




Nr. 


R 1 


R* 


R J 


R 4 


X 


Reak- 
tlons- 
zeit(h) 


zugesetzte 
Sflure 


Ausbeute 
(%> 


Schmb/C 
(aus) 


Summon- 

forme! 

(Molmasse) 


Elemen- 
taranalyse (%) 
ber.:N 
gef.: N 


1 


NH, 


H 


H 


H 


NO, 


16 


0,05 MHNO, 


45 


189-196 

(Ethanol/ 

Ether) 


CuHuN.O, 
(316,3) 


26,57 
26.74 


2 


NH, 


CI 


H 


H 


NO, 


12 


0,05 MHNO, 


47 


ab232 

u.Z. 
(H,0) 


ChH^CINjO, 
(350,8) 


23,95 
23.64 


~3~~ 


NH, 


NO, 


H 


H 


NO, 


16 


0,07 MHNO, 


40 


ab 237 u.Z. 
(Methanol/ 
Ether) 


ChH !S N,0 5 
(361,3) 


27.13 
27,19 


4 


NHCH, 


CI 


H 


H 


NO, 


24 


0,1 MHNO, 


25 


152-155 
(Aceton/ 
Petrolether) 


c„h„cin,o, 

(264.8) 


23.03 
23,04 


5 


NHCH, 


CI 


H 


H 


CI 


24 


0,1MHCI 


20 


157-160 
(Aceton/ 
Petrolether) 


Ci*H„CI,N» 
(338,2) 


20,71 
21,09 


6 


N(CH,), 


CI 


H 


H 


CI 


40 


0,25 MHCI * 


90 


302-306 

(Ethanol/ 

Ether) 


CioHuCI,N$ 
(352,3) 


19,88 
20,22 


7 


NH, 


H 


3-CI 


H 


CI 


40 


0,25 MHCI 


90 


170-172 

(Ethanol/ 

Ether) 


C„H„CI,N $ 
024,2) 


21,60 
21,67 


8 


OH 


CI 


H 


H 


CI 


36 


0,25 MHCI 


65 


262-265 

(Ethanol/ 

Ether) 


C u H u CI,N 4 0 
(324,9) 


17,24 
17,13 
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Foitsetzung Tabetle 1 



Nr. 






R* 


R 4 


X 


Reak* 
tlons- 
•on inj 


zugasetzte 
Sflure 


Aus- 
baute 


Schmb. °C 
(aus) 


Summon- 
forme 1 
(Molmasse) 


Elemen- 
taranalyse (%) 
ber,: N 
gef.:N 


9 


OCH, 


CI 


H 


H 


CI 


24 


0,25 M HCI 


76 


160-162 

{Ethanol/ 

Ethar) 


C«H t6 CI,N 4 0 
(339,2) 


16,52 
16,33 


10 


COOH 


H 


H 


H 


Ct 


48 


0,25 MHCI 


24 


217-220 

(Ethanol/ 

Ether) 


C (I H !6 C1N<0, 
(318,8) 


17,58 
17,75 


11 


NH, 


CI 


H 


C*H* 


NO, 


16 


0,01 MHNO, 


75 


180-183 

(Propan-1- 

ol/Ether) 


CwHuCIN.O, 
(426,9) 


19.68 
19.27 


12 


NfH ? 


NO, 


H 


C.H* 


NO, 


24 


0,01 MHNO, 


55 


209-210 CioHuN/O, 
(Methanol/ (437,4) 
Ether) 


22,42 
22,45 


13 


NH, 


NO, 


H 


C»H4-OCH a 
(2-) 


1 


16 


0,01 MHCI 


85 


130-133 

(CHCI,/ 

Ether) 


C,iH 2 |CIIN s O 
(521,8) 


13,42 
13,16 


14 


NHCH, 


CI 


H 


C*H, 


NO, 


24 


0,01 MHNO, 


15 


158-160 
(Aceton/ 
Petrolether] 


C„H„CIN 6 0, 
(440,9) 

! 


19,06 
18,95 



2. ) Z-/E»2-Amtno»5-chforban>ophenonamfdInohydrazon • 2HCI 

1 Mol 2-Amlno-5-chlorbenzophenon wlrd unter Erwflrmen In 190 ml Ethanol geldat und unter ROhren mlt elner Ldsung von 
1,2 Mol Amlnoguanldlnhydrochlorld In 100ml Wasser und danach rnit 236ml konz. Salzsaure versetzt. Der Ansalz wlrd 8h auf 
dam Wasserbad zum Sleden erhltzt. 

Danach wlrd dat aua dem heiBen Reaktloneansatz auskrlstetlislorte Produkt abgasaugt, mit wenlg Methanol und Ether 
gewaschen und anschlleBend getrocknet. 
Z-2»Amlno-5-chlorbenzophenonam!d!nohydrazon • 2 HCI 

Ausbeute: 45%, Farblose Kristalle. Schmb.: 238-296'C u. Zers. (Ethanol) (Verf§rbung ab 160*C) 
CuHuCljN, (360,7) Bar.: %N 19,41 
Gef.: %N 19,21 
UVI^IgcH: 251 nm (4,26), 283nm (4,31) (Methanol) 

Das Rohprodukt kann aus Ethanol umkrlstallislart warden. Die Verbindung krlstallislert dann mlt 1 Mol Ethanol aus. 
Farblose Krlstalla. Schmb.: 280-282 *C u. Zers. (Ethanol) 
C,«H„CI,NjO (406.7) Ber.: %N 17,22 
Gef.: %N 17,52 

Das Filtrat des heiOen Reaktlonsansatzes wlrd stehengelassen. Nach AbkOhten auf Raumtemperatur wird das a u skristalli sfer te 
Produkt abgesaugt, mlt wenig Methanol und Eiher gewaschen und umkrfstallislert. 
E-2-Amino-5-chlorbenzophenonamidinohydrazon • 2 HCI 

Ausbeute: 47%, Farblose Kristalle. Schmb.: 194-197*C (Ethanol/konz. HCI) (VerfSrbung ab 160*C, Trdpfchen ab 180*C) 
Ct«H 1t Cl i N s (360,7) Bar.: %N 19,41 
Gef.: %N 19,10 
UV'A^Ogc)): 231 nm (4,37), 253nm (4.38) 
A*: 280nm (4,06), 372 nm (3,72) 

3. ) Z-/E*2»AmJno-5-chlorb*nzophanonamldInohydrazon 

0.5 Mol Z- bzw. E-2-AmlnO'5 chlorbenzophenonamldinohydrazondihydrochlorid warden in 3400 ml bzw. 1 500ml Wasser 

scspendiert und unter stfindigem Ruhren mlt 500ml 3n KOH versetzt. Das ROhren wird 1 h bel Raumtemperatur fortgesetzt 

Danach wlrd abgesaugt, mit Wasser grundllch gewaschen. unter Anpressen abgesaugt und getrocknet. 

Z-2-Amlno-5*chlorbenzophenonamldinohydrazon 

Ausbeute: 85%, Amorphes farbloses Pulver. 

Schmb.: 176-184*0 

ChHmCIN, (287,8) Ber.: %N 24,34 

Gef.: %N 24,34 
E*2»Amino*5-ehlorbenzophenonamidinohydrazon 
Ausbeute: 75%. Amorphes gelbes Pulver. 
Schmb.: 174 -194 # C (u. Zers.) 
C u H H CINt (287.8) Ber.: %N 24,34 

Gof.: %N 24,53 
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4. ) Z'2-Amlno-5-chIorbenzophenonamldInohydrazonacetat 

1) 0,6 Mol Z-2^Amino-5-chlorbenzophenonemldfnohydrazon werde*- In Aceton (ca. 500ml) untar gellndam Erwfirmen geldst, 
dia ggf. filtrle rto LOsung wfrd mlt 0,6 Mol Esslgsfiure versetzt und daa Acatat durch Anraiban zur Krlstatlisatlon gabracht. Es 
wird abgesaugt, mft wenfg Aceton und Ethar gewaschen und getrocknet. 

Ausbeute: 90%, Farblose Krlstelle. Schmb.: 164-170*C (Tropfchen ab 130°C) (Aceton) 
C l9 H, c CIN»0, (347,8) Bar.: %N 20,13 
Gef.: %N 20,33 
UVIAmdgeH: 261 nm (4.28), 283nm (4,32) (Methanol) 

2) 0,1 Mol Z-2-Arnlno-5<hl(rbenzophenonemldinohydrazondihydrochlorld und 0,2 Mol Natrlumacetat (wasserfrel) warden mlt 
600 ml Ethanol Obergosaen und die Mlschung 2h auf dem Wasser bad erwfirmt. Nach AbkOhlen des Ansatzes wird filtriert, mit 
Ether bis zur Trfibung versetzt und erneut filtriert. Danach wird das Filtrat weitgehend eingeengt und der verbleibende 
slrupSse RGckstand unter gelindem Erwfirmen In Aceton aufgenommen. Belm Anreiben beginnt die Krtstallisation. Eine 
zweite Fraktton kristallisiert aus der Mutterlauge aus, wenn nach Absaugen der Hauptmenge mit wenig Aceton 
nachgawaschen wird. 

Ausbeuta: 70%, Farbtose Krlstalle 

5. ) E-2-Amlno-S-chlorbenzophenonamIdlnohydrazonaceUt 

0,5 Mol E-2-Amlno*5»chtorbenzophenonamidinohydrazon werden unter gelindem Erwfirmen In 450ml Aceton geldst. Die ggf. 
filtrierte LOsung wlrd mlt 0,5 Mol Esslgsfiure versetzt, wobel das Acetat sofort auskristallisiert. 
Es wird abgesaugt, mit wanlg Aceton gewaschen und getrocknet. 
Ausbeute: 95%, Gelbe Kristalle. Schmb.: ab 186 V C u.Zers. (Trfipfchen ab 163*C) (Aceton) 
C 1ft H||CIN|O s (347,8) Bar.: %N20,13 
Qef.: %N 20,20 
UVUwiloe)): 232 nm (4.39), 253nm (4.39). 
A*: 281,5nm (4.06), 371 nm (3,78) (Methanol) 

6. ) Darstellung wetterer Salze des Z-2-Amlno-5-chtorbenzophenonamfdinohydrazons 

0,01 Mol Z-2*Amlno~5-chlorbenzophenonamidinohydrazon und 0,01 Mol Alkansulfonsfiure bzw.0,02 Mol Di- oder 
Trlcarbonsfiure werden unter gelindem Erwfirmen In Methanol bzw. Ethanol geldst. Die Salze kristattisleren entweder beim 
AbkOhlen der Ldsung oder nach Zusatz von Ether und Anreiben aus. Tartrat und Citrat fallen zunfichst schmierig an, warden aber 
bet mehrmaligem Verreiben mit Ether fest. 

Dio Salze werden abgesaugt und umgeffillt bzw. umkristallisiert (Tab. 2). 
Tabetle 2: 

Weitere Salze des Z-2-Amlno-5-chlorbenzophenonamidinohydrazon 




Nr. 


HX 


Bezeichnung 


Summenformel 
(Motmasse) 


Schmb. *C 
aus: 


Elemental 
analyse 
ber.:%N 
gef.:%N 


Ausbeute 
(bez. auf 
Base) 


t 


CH,SO,H 


Methansulfonat 


CttMnCIN^OiS 
(383.9) 


251-253 

Methanol/ 

Ether) 


18.24 
17.95 


65 


2 


C,H 6 SO,H 


Ethansulfonat 


CiiH 10 CIN & O 3 S 


200-204 

(Ethanol/ 

Ether) 


17.60 
17.46 


80 


3 


HOC,H 4 SO,H 


2-Hydroxyathan* 
1-sulfonat 
(Isethionat, 
Oxesylat) 


C»H w CIN s 0 4 S 
(431.9) 


160-163 

(Ethanol/ 

Ether) 


16.92 
17,11 


70 


4 


HOOC-CH,-CH 2 -COOH 


Succinat 


CuH*CIN t 0 4 
(405.8) 


197-199 
(Methanol) 


17.26 
17.37 


60 



-7- 286 580 



Fortsettung Tabelle 2 



Nr. 


HX 


Bexefchnung 


Summenformel 
(Molmasse) 


Schmb. # C 


Elementar- 

analyse 

ber.:%N 

yoi.. TO vi 


Ausbeute 

(bez.auf 

Base) 


5 


HOOC-^-C~COOH 
H H 


Malelnat 


CuHuCIN^ 
(403,8) 


185-189 
(Methanol) 


17,35 
17,13 


55 


6 


• HOOC-CHOH-CHOH-COOH 


Tartrat 


CuHmCIN.O. 
(437,8) 


ab124u. 
Zers. 

(Methanol/ 
Ethar) 


18,00 
15,83 


35 


7 


HOOC-CH r C(OHhCH a COOH 
COOH 


Cltrat 


CjoHhCIN.O, 


ab139u. 
Zers. 

(Methanol/ 
Ether) 


14,65 
14.66 


30 



